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3.1. Khai niém
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3.1. Khai niém

Z

Hinh

Hinh a

* Xét kha ning chiu uén ¢ hai trudng hop, ta thiy truong hop a c
kha nang chiu lyc 16n hon.

CHUONG 4: PAC TRUNG HINH HQC CUA HINH PHA!I
3.1. Khai niém

* Pac trung hinh hoc cua hinh phing 1a: nhing dic

lam anh hudng dén kha nang chiu luc cua két cau.

* Hiéu biét cac dac trung hinh hoc cho phép ta tinh to:
bén, d6 cimg va do 6n dinh cua thanh, gitp ta thiét k
dién thanh hop 1y, kinh té va tham m§.



Chuong 4: Pic Trung Hinh Hoc Ctia Hinh Phang

3.2. M6 men tinh cua hinh phang (S) ¥

« Véi |l diém C(x,y) bat ky trén mat
phéng.

* Xung quanh diém C lay 1 vi phan dién p y
tich dA

- ) X

Trong do:

SySy : mO men tinh cua hinh phing c6 dién tich A ddi truc ox,o0y (m3)
* v, x: toa do cua phan t6 dén cac truc toa do ox,oy.
» dA: Phan t6 dién tich, A: (m?), :
* M6 men tinh cua hinh phang c6 thé cé dau (+) hodc (-) tuy thudc dau
cua toa do x,y
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Vi du:

Tinh momen ftinh S,, S, ctia hinh phang sau déi véi truc x, y.

y - Chon hé truc toa d6 Oxy ban dau nhu hinh.
Tiah diga tieh A= 1= 4,625 (caP).

\ 2o

- Xac dinh trong tam C cua hinh roi suy ra
toa do trong tam do1 voi hé truc Oxy.

- Ta co: C(Xc»Yc)=(2»'3)
- Tinh: S;= y.A =-3.24 = -72 (cm’®)
- S=x.A= 224 =48 (cm)

h =60

ye|-----XC

|

Chuong 4: Bac Trung Hinh Hoc Cua Hinh Ph:

3.2. M6 men tinh cua hinh phang (S)
 Néu C(x.,y.) la trong tim mit cit co

dién tich A.

¥

* Céng thirc xac dinh trong tim mit cit. P y

R B
4

Latich phan
toan dién tic
hinh phéng.

- Truc trung tam la truc c6 moment tinh cua dién tich A voi truc ¢

béng 0 (S, =8, =0). Trong tam la giao diém cua 2 tryc trung tar

=> Moment tinh ddi véi truc di qua trong tdm thi bang khong,

Chuong 4: Pac Trung Hinh Hoc Cua Hinh Ph:

3.2. M6 men tinh cua hinh phang

Truwdmg hop hinh phang bat ky:
S =8 + 8 +... +87
S,=dy+dy, +ot 4y,

Sx - anfllyz (5)

S,= 2 4x (6)

¥
LA
X2 c,
Y2 -.
%—Xl C1 / }
Yi |
0
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3.2. M6 men tinh cua hinh phang

¥
A
Trwong hop hinh phite tap T "2

s X
== @ [_]n] N
A x_,c, 1™

" L] Y1

2.4y
y. :—Z ™)
4 :
i=1 Z Ax
n = (8)

Sy xc':n—
S,=2A4x © x== @ mp 24

i=1
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3.2. M6 men tinh cua hinh phang

Trong tdm hinh try thing dung 14 trung diém cua doan ndi tam
hai day.
Trong tdm hinh vanh khan la tam hinh vanh khan.

Trong tam hinh tam giac ABC niam trén duong cao cach 1/3

tir dav hodc la giao diém cua 2 duong trung tuyén.

Heé truc trung tam. La hé truc di qua trong tdm C cua hinh
phang, c6 md men tinh ciia hinh phing ddi véi mdi truc bat ky
déubang 0.8, =S,=0

Moment tinh ciia hinh phitc tap bdng téng moment tinh ciia hinh don gidn

X
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3.2. M6 men tinh cua hinh phing
* Xc, Yo €0 thé duong hodc am.
Néu mat cit co truc dbi xung thi trong tam cua no s nim trén tru

vi moment tinh d6i véi truc bang 0.

- Trong tam doan thiang dong chat & chinh giita doan thing do.

- Trong tam dudng tron, elip, da gidc déu ¢ tam hinh hoc.

- Trong tam hinh binh hanh, chir nhat, hinh thoi, hinh vuéng 1a
giao diém cua cac duong chéo.

- Trong tam hinh cau Ia tim diém cua no.

- Trong tam hinh hop, lang tru la giao diém cua cac dudng chéo.

Chuong 4: Pac Trung Hinh Hoc Cua Hinh Ph:

Vi du 2: Xac dinh toa do trong tim va hé tryc trung tdm cho m:
c6 hinh dang va kich thuGc nhu hinh vé.

20cm

*Budc 1:- Chon hé truc toa do
dau Oxy.

5cm

Nhan xét: Hinh chir T 1a hinh |
tap nén chia thanh 2 hinh don
16cm de tinh.

-Nhén thay T d6i xtmg => Che
truc doi xung = Oy

8cm
F => Trong tam C € truc y
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¥
|
20?m ‘ C, :y;=18,5 (cm)
i "'@"’\
—_— —F; =5x20 =100(cm?
C] T = e e | V i 5cm
¥
i/
Cyry,=8 (cm) W
_®/ it |l6em
/ 'I\'a‘ g,
F, =8x16 =128(cm?) H\ fcm @ X
___________________ 4 o e
/ .
|
y = Se Dihtyidy 185410048128 ) )
T4 A+A4, 100 +128
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Buwoc 2: Xac dinh toa do trong tam va dién tich cta timg hinh don gian
-Hinh 1: C, (x.!, y.!) = (0;18,5) cm

A=5.20=100 (cm?)

- Hinh 2: C, (%2, ¥.2) =(0; 8) cm

A,=16.8 =128 (cm?)

Buée 3:Tinh moémen tinh cua ting hinh don gidn
Hinh 1: Hinh 2:

S.1= Yoy - A= 18,5.100 = 1850 (cm®) Sy = Yo Ay = 8.128 = 1024 (cntd)
S,;1=Xc; - A, =0.100=0 Sy =Xcs A, =0.128=0

Buwoc 4: Xac dinh toa do trong tam cho hinh phirc tap T
N >S, S,+S, 040 a5 _ 2S5 _SatS, _1850+1024 .,
= = = = 8
© 34 4+4 100+128 >4 4+4,  100+128

Vay: C (0;12,6), XCY la h¢ tryc trung tam cua hinh phﬁng T.

Chuong 4: Bac Trung Hinh Hoc Cua Hinh Ph:

20cm

A

Ly

E Sem

g 3,39¢

'C X

; 16cm

; 12,61cm

; X
___________________ 0! P e ——— >

1|, 8cm

P/
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3.3. M6 men quan tinh cua hinh phing

a. M6 men quan tinh:

I=[y'd4 (9)

e jfdA (10)

A

b. M6 men quan tinh ly tam:
Momen quan tinh cua hinh
phang do1 voi 2 truc

I, =[xyda (11)

A4

0

LI, : m6 men quan tinh cua hinh pt
¢6 dién tich A d6i véi truc x va truc
I, I, >0, don vi: m*

I;: m0 men quan tinh ly tdm cua hinh
¢0 dién tich A do1 vor hé truc Oxy

Ly 6 thé >0 hoac <0 hodc =0, don vi




Chuong 4: Pic Trung Hinh Hoc Cua Hinh Phang

3.3. M6 men quan tinh cua hinh phing;
- Hé¢ truc quan tinh chinh: 1a hé truc ¢c6 mé men quan tinh ly tdm

b%lng 0.(goi tat la hé truc chinh)

- Theo nhAn xét ta thdy néu hinh phing c6 mét truc ddi xing thi hé
truc gdm truc d6i xtmg d6 va mot truc bat ky khac vudng goc véi né

la mot hé truc chinh.
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3.3. M6 men quan tinh cua hinh phing

d. Hé truc quan tinh chinh trung tim —HEé truc quan tinh chinh trung tim

dA=0 Ia hé truc ¢6 mo men tinh va mo6é men
1y=N I XydA= quén tinh ly tim bing 0.

4 — Hé truc chinh c¢6 gbc tring véi

Sx :0 = A-y(::O

Sy =0 A X = 0 truc quan tinh chinh trung tam.
Y "1 e Y
N7 7 R o s A 7 =
- rovs :L f ¢
7 R B R
/1 N 7% ' g
I 2

Nhin xét:

- Hinh tron c6 vo s6 hé truc chinh trung tam.
- Hinh vudng (chir nhat) c6 2 h¢ truc chinh trung tam.
- Céac hinh khéc ¢o6 1 hé truc chinh trung tam.

trong tam hinh phing thi goi la hé

Chuong 4: Bac Trung Hinh Hoc Cua Hinh Ph:

3.3. M6 men quén tinh cta hinh phing

¢. Momen quén tinh doc cuc (mémen qudn tinh doi véi mét ¢

1, =] pdA :
A

p la khoang cach tir dA(x,y) dén p v

goc toa d6 O, voi p? =x2 +y?

0

P

I :'[A(X2 +y2)dA:IAx2dA+IAy2dA =L, +1,
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3.3. M6 men quan tinh cua hinh phing

e. M6 men quan tinh chinh trung tam:

M6 men quan tinh ctia hinh phing d6i X

véi hé truc quan tinh chinh trung tam goi

la mé men quan tinh chinh trung tam

f. M6 men quan tinh chinh trung tam cua
mot s6 hinh don gian. ¥
1. Hinh chit nhat:

3 3
, _ b LT : !
C 12 * 12 B

——-{%
o

(Canh song song ldy mii 1 nhin canh vudng
goc 14y mii 3) e P
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3.3. M6 men quan tinh cua hinh phing
f. M6 men quan tinh chinh trung tim ctia mot sé hinh don
gian.
2. Hinh tron:
4
B D _mr

[=1 =2 0,050 (14)
T @ 4

D=2r

D: duong kinh cua duong tron, r: ban kinh cia duong tron
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4.3. M6 men quan tinh ctia hinh phang

f. M6 men quan tinh chinh trung tim ctua mét s6 hinh don
glan.

y
4. Hinh tam giac:
] _bk ] _hb /h :
“T367 Y 36 [ w3\
b
5. Hinh vuong: y
a’ |
]x = ]1 = E a ‘ X
—

I,=[y%dd+2a|ydd+a*|dA
A A A

=1,=1 +2aS. +a*4A

Chuong 4: Bac Trung Hinh Hoc Cua Hinh Ph:

3.3. M6 men quan tinh cta hinh phing

f. M6 men quan tinh chinh trung tdm ctia mot s6 hinh don
gian.

¥
3. Hinh vanh khan: / 47“‘%{
4 4
I_Yzl},:M:O.OSD“—O.OSd“ a_ /g //
o4 /n\ /;
x(D'-d*) W
I =35 =— 16
p =2, o (16)
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3.3. M6 men quan tinh cta hinh phing
g. Cong thirc chuyén truc song song:

— . . . e Ta co: X=bt+x
Gia st C la trong tdm cua mat cat, Y55y
qx’lg c, dymg he trye xCy song song Thay vao cong thuc I, I
vo1 hé truc XOY: Y

I, = j V2 dA = j (a+y).dAd= j y2dA + j 2a.ydA + j a*dA
A A A A A

Yj

Ay
{
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3.3. M6 men quan tinh cua hinh phing
g. Cong thirc chuyén truc song song:

Tuong tu: TN
2 Facic
I,=1,+2b5, +b".4 B
Truong hop truc x, y la - o k— —
truc trung tim thi S,=0, [~ X
S,=0, ta co: =
X’I
I.=1 +d’ 4
]Y - [_1" ) bZA ]_'YI’ - ]ﬁry + abA
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Vi du 3: Tinh cac mémen quan tinh chinh trung tim cho mat cit c6
hinh dang va kich thudc nhu hinh veé.

Bugc 1:- Chon hé truc toa dé ban
dau Oxy.

Nhan xét: Hinh chi T 1a hinh phifc
tap nén chia thanh 2 hinh don gidn dé
tinh.

Hinh chit T ddi xding qua truc y =>

Chon tryc déi xing = Oy

= Trong tim C € truc y => Xc =0

= Ta diat x,C,y, 1a hé truc
trung tAm cua hinh 1, x,C,y,
la hé truc trung tdm ctlia hinh
2.

Chuong 4: Bac Trung Hinh Hoc Cua Hinh Ph:

3.4. Ban kinh quan tinh )
iy, 1,: ban kinh quan tinh cua hinh pha

I‘ dbi voi truc ox va truc oy (cm).

A Iley. : M6 men quan tinh cua hinh phan
doi vai ox,0y (cm?)

Iy A : dién tich ciia hinh (cm?)

A

+ Mt cét hinh chit nhat:

e 0,289h 1 b

1. = == " 1 i ————
) NI )

+ Mit cit hinh tron:

=0,289%b
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Buwdc 2: Xac dinh toa do trong tdm cua 2 hinh don gian.

Hin.h 1 Cl (Xcl ) ycl) :(0,5) Hinh 2 C2 (XCZ . YCZ) = (0, 2
A=2.8 = 16 (cn?) A= 2.4 =8 (cn)

Buéc 3: Xac dinh toa do trong tam C cua hinh chit T.
_25 _SutS, _nAdtyd _(516+28) _,
>4 A+A4, A+A4, 16+8

Vay: C (04) lé‘trong tdim cua hinh phﬁng, XCY la hé truc trun
tam cua hinh phang.

cm

Ye

Bude 4: Xac dinh momen quan tinh chinh trung tam la XCY:
Ty =l +1,
L =L, +I,



Chwong 4: Pic Trung Hinh Hoc Cua Hinh Phing

* Tinh I Do tit ca cac truc x khong tring nhau=> Ap dung cong
thirc chuyen truc

g7
Iy =1, +ai 4 =——-+128=213(cm")

3
I, =1 +d4,= %+( ~2)*.2.4=42,6(cm")

Tinh I,. Do tat ca cac truc y trung nhau => Khong cin ap dung cong
thirc chuyen truc

28 42
Y v, +
o= 12 12

=88 (cm*)
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3.5. M6 dun chéng udn cua mit cat
¢. Hinh vanh khan

W_=0,1.(D°-d’) (cm?)
W._=0,1.D°0=-7") (cm’)

d
_ %
g D
d. Hinh vudng Y
a.i
W =— cm’ a X
=% (cm™)

Chuong 4: Bac Trung Hinh Hoc Cua Hinh Ph:

3.5. M6 dun chéng udn cua mét cat

I
W,c = %
‘ Ymax
I .
W‘, = -
‘ Xﬂl ax
a. Hinh tron

W,=W,=0.1D°

X

D=2R

W_W,: mémen chéng uén d6i véi truc X,
L. I - m6 men quéan tinh ctia mit cit A d6
trucx va y (cm?)

Kinax: Y max khoang cach tir nhimg diém x:
vé 2 phia ctia mét cit déi voi trucx va y.

b. Hinh chir nhat:

7o bh* o

* 6 T Ba

pe? rRE
.= |

Vi du: xac dinh hé truc quan
tinh chinh trung tdm va mé men

quan tinh trung tdm cGia mat cat

nhw hinh bén

b,=14cm 4‘ J
® C, X, ]11:21

R, =4cm
X
©
a,=4cm
x h,=14cm
C <y )
2

2

dn

b,=2cm




